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НАЦІОНАЛЬНИЙ ВСТУП
Цей стандарт є ідентичний переклад ISO 5667-12:1995 Water quality — Sampling — Part 12: Guidance 

on sampling of bottom sediments (Якість води. Відбирання проб. Частина 12. Настанови щодо відбирання 
проб донних відкладів).

Технічний комітет, відповідальний за цей стандарт, є ТК 82 «Охорона навколишнього природного 
середовища та раціональне використання ресурсів України». Стандарт містить вимоги, які відповіда­
ють чинному законодавству.

До стандарту вміщено такі редакційні зміни:
— у назві стандарту дефіси після слів «якість води» та «відбирання проб» замінено на крапки;
— структурні елементи: «Обкладинку», «Передмову», «Зміст», «Національний вступ», «Визначен­

ня понять» — оформлено згідно з вимогами державної системи стандартизації;
— змінено заголовки розд. 1 з «Компетенції» на «Сфера застосування» та розд. 2 «Нормативи» на 

«Нормативні посилання» (згідно з вимогами ДСТУ 1.5);
— у розділах «Нормативні посилання» та «Бібліографія» наведено «Національне пояснення», яке в 

тексті виділено рамкою;
— змінено нумерацію сторінок;
— вміщено складову «Позначення УДК» до структурного елемента бібліографічні дані.
Національного стандарту України, що регламентував би діяльність у згаданій галузі, немає.
Міжнародний стандарт ISO 5667-12 підготував Технічний комітет ISO/TK147 з питань якості води,

підкомітет ПК 6 з питань, що стосуються методів відбирання проб.
ISO 5667 під загальною назвою «Якість води. Відбирання проб» містить у собі такі розділи:
Частина 1. Настанови щодо основних положень програм відбирання проб.
Частина 2. Настанови щодо техніки відбирання проб.
Частина 3. Настанови щодо зберігання та поводження з пробами..
Частина 4. Настанови щодо відбирання проб із озер, штучних і природних водойм.
Частина 5. Настанови щодо відбирання проб питної води та води, яку використовують у харчовій 

промисловості.
Частина 6. Настанови щодо відбирання проб води з річок та інших водотоків.
Частина 7. Настанови щодо відбирання проб у котельних.
Частина 8. Настанови щодо відбирання проб вологих осадів.
Частина 9. Настанови щодо відбирання проб морських вод.
Частина 10. Настанови щодо відбирання проб стічних вод.
Частина 11. Настанови щодо відбирання проб ґрунтової води.
Частина 12. Настанови щодо відбирання проб донних відкладів.
Частина 13. Настанови щодо відбирання проб стічних вод, водопровідних вод і відстійників, що 

мають до них відношення.
Частина 14. Настанови щодо контролю порядку відбирання проб.
Частина 15. Настанови щодо консервування та зберігання проб відстійних та мулових вод.
Частина 16. Відбирання проб та запобіжні заходи для відбирання проб на біотестування.
Додатки А, В, С, D, Е, F, G, Н, J, К, L і М цієї частини ISO 5667 містять тільки довідкову інформацію.
Цей стандарт треба прийняти до уваги разом із ISO 5667-1, ISO 5667-2 і ISO 5667-3.
Загальна термінологія відповідає термінології різних частин ISO 6107 та, зокрема, терміно­

логії ISO 6107-2 щодо відбирання проб.
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НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ

ЯКІСТЬ води
ВІДБИРАННЯ ПРОБ

Частина 12. Настанови щодо відбирання проб 
донних відкладів

КАЧЕСТВО ВОДЫ

ОТБОР ПРОБ
Часть 12. Руководство по отбору проб 

донных отложений

WATER QUALITY

SAMPLING
Past 12. Guidance on sampling 

4 of bottom sediments

Чинний від 2003-01-01

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
Цей стандарт містить настанови щодо відбирання проб відкладів із:
— внутрішніх річок та водотоків;
— озер та аналогічних непроточних водних об’єктів;
— районів лиманів та гаваней.
Відбирання проб відкладів промислових та стічних вод, проб для палеолімнології і донних 

відкладів у відкритому океані виділяють в окремі теми, однак деякі методики можна застосову­
вати і у цих ситуаціях.

Відбирання проб на предмет вимірювання щільності відкладів, транспортних критеріїв, уточнен­
ня нашарування не є предметом розгляду цього стандарту.

Досліджування може мати такі цілі:
— описова карта місцевості;
— моніторинг на постійних інтервалах, що позначені з допомогою буїв;
— перевірення якості екскаваторних зрізів;
— фундаментальні досліджування.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
Під час розроблення ISO 5667 використано такі стандарти. На момент опублікування усі стандарти 

були чинні. Усі стандарти може бути переглянуто і, по можливості, приведено до сучасних вимог стан­
дартизації з питань, що їх розглядають. Учасники ІЕС і ISO підтримують прийняті на цей час міжна­
родні стандарти:

ISO 2602:1980 Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval
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ISO 2854:1976 Statistical interpretation of data — Techniques of estimation and tests relating to means 
and variances

ISO 5667-1:1980 Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling programmes 
ISO 5667-3:1994 Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the preservation and handling of 

samples
ISO 9391:1993 Water quality — Sampling in deep waters for macro-invertebrates — Guidance on the use 

of colonization, qualitative and quantitative samplers
ISO 10381-6:1993 So/7 quality — Sampling — Part 6: Guidance on the collection, handling and storage 

of soil for the assessment of aerobic microbial processes in the laboratory.

НАЦІОНАЛЬНЕ ПОЯСНЕННЯ
ISO 2602:1980 Статистичне тлумачення результатів випробовування. Оцінювання середнього ре­

зультату. Довірчий інтервал*
ISO 2854:1976 Статистичне оброблення даних. Техніка оцінювання і випробовування, що мають 

відношення до значень і варіантів*
ISO 5667-1:1980 Якість води. Відбирання проб. Частина 1. Настанови щодо основних положень 

програм відбирання проб*
ISO 5667-3:1994 Якість води. Відбирання проб. Частина 3. Настанови щодо зберігання та повод­

ження з пробами*
ISO 9391:1993 Якість води. Відбирання пробу глибоких водах для визначання макро-безхребет- 

них. Настанови щодо використання колонізації, якісні та кількісні проби*
ISO 10381-6:1993 Якість ґрунту. Відбирання проб. Частина 6. Настанови щодо відбирання, до­

глядання і зберігання ґрунту для підтримання аеробномікро-біологічних процесів у лабораторії*

* Стандарт в Україні не прийнятий як національний і чинний документ на цей об’єкт стандартизації відсутній. 
Копію міжнародного документа можна отримати в Національному фонді нормативних документів.

З ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ

У цьому стандарті введено такі визначення:

3.1 усереднена проба (composite sample)
Дві чи більше проб, або підпроб, змішані у необхідних відомих пропорціях, з яких можна отримати 

середній результат запланованої характеристики. Окремі порції можна отримати з одного прошарку або 
з відкладів однієї щільності. Компоненти проби беруть і підготовляють одним устаткованням і в одна­
кових умовах.

3.2 закупореність (pile-working)
Стан, за якого підійманню проби вгору по трубці чинять опір частини її власного вмісту: великий 

шматок, камінь чи власний вміст.

3.3 складання описової карти (descriptive mapping)
Опис складників відкладу з точки зору їх природи, мінливості та поширюваності. Виконують 

за допомогою точного записування розташованості місць відбирання проб та їх стану. Вимогою 
до змісту описових карт можуть бути попередньо установлені умови.

3.4 моніторинг (monitoring)
Встановлення змін у часі фізико-хімічних і описових характеристик відкладу.

3.5 якість ґрунтового зрізу (quality of dredger spoil)
Визначання хімічної природи і, у випадку зі зрізом піщаного насипу, фізичних властивостей 

шару відкладу, вилученого зрізом і забраного з місця відбирання проби.

2
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4 УСТАТКОВАННЯ ДЛЯ ВІДБИРАННЯ ПРОБ

4.1 Матеріали і типи посудин для відбирання проб
У більшості ситуацій рекомендовано застосовувати поліетиленові, поліпропіленові, полікарбонатні 

і скляні посудини, хоча скляні банки мають перевагу, тому що їх внутрішня поверхня більш придатна 
для цього, їх легше стерилізувати, ніж більшість пластикових матеріалів, особливо у ситуаціях з відби­
ранням проб на мікробіологічний аналіз.

Скляні посудини необхідно використовувати, коли визначають органічні речовини, у той час, як 
поліетиленові посудини мають перевагу для проб, коли визначають основні складники скла (тобто 
натрій, калій, бор і кремній) і для аналізування розсіяних металів (наприклад, ртуть). В останньому ви­
падку посудини треба використовувати тільки тоді, коли попереднє випробовування свідчить про прий­
нятні рівні забрудненості.

Якщо скляні посудини використовують для зберігання відкладів із слабобуферними глибинними 
водами, то треба обирати посудини з боросилікатного, а не содового скла.

Треба дотримуватись детальних настанов щодо вибору типу посудин для проби, як для стандар­
тної аналітичної процедури, так і для використання у приймальній лабораторії. Настанови щодо очи­
щення посудин для проб викладені в ISO 5667-3. В усіх випадках треба обов'язково провести консуль­
тацію з приймальною лабораторією.

4.2 Критерій для вибору технічних засобів
4.2.1 Вид досліджування
Розрізняють три види досліджування:
a) хімічне досліджування;
b) фізичне досліджування;
c) біологічне досліджування, крім проб на колонізацію, пастки чи сітки.
Коли захоплювальну систему 4.3.1 не використовують, критерієм для вибору пристрою для відби­

рання проби можуть бути такі умови:
— збереження відкладів без зміни графіки прошарків;
— потреба звертатися до шару;
— потреба відбирання проби на певній глибині.
4.2.1.1 Хімічне досліджування
У випадку такого досліджування можна визначати природу і кількість речовин, що стали 

складниками відкладу. Деякі хімічні речовини можуть сполучатися з дрібними мінеральними ча­
стками та органічним вмістом, у той час, як інші потрапляють у глибинні осадові відклади. Тре­
ба відзначити, що там, де пристрій для відбирання проби зроблений з металу, може відбувати­
ся його зношування і хімічні процеси, наприклад, із сульфідами і фосфатами, що веде до появи 
специфічної забрудненості. Треба вжити відповідних заходів, щоб проконтролювати якість і провести 
вичерпну консультацію з приймальною лабораторією для визначення впливу таких ефектів на резуль­
тати досліджування проб. Для деяких досліджуваних параметрів (наприклад, сульфіди) може знадоби­
тися атмосфера без кисню для зберігання і поводження з пробою під тиском інертного газу. В усіх ви­
падках аналізувати треба якомога швидше.

4.2.1.2 Фізичне досліджування
При такому типі досліджування можна визначати структуру, текстуру і утворювання шару 

водного дна. Ці деталі особливо важливі у разі утворення піску, глини і пористого відкладу, а також для 
географічного, морфологічного і, у деяких випадках, геотехнічного досліджування.

4.2.1.3 Біологічне досліджування
Біологічне досліджування, в основному, охоплює класифікацію видів і кількість флори Т/або 

присутньої фауни на і у шарі відкладу. Майже у всіх випадках проби відбирають в основному шарі. 
Глибина проби, в основному, не більше ніж 50 см. Щодо особливих деталей методів з використанням 
колонізаційних пасток та сіток під час відбирання проб необхідно звертатися до ISO 9391. У деяких ви­
падках також може зацікавити мікробіологічний процес, такий як денітрифікація, вивільнення фосфату, 
метилізація металів, таких як ртуть або олово.

З
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4.3 Типи технічних засобів

ЗАУВАГА 1. Додаткове устатковання, що замінює чи доповнює переваги, обговорювані у цьому 
стандарті, можна закупити через комерційну мережу. Рішення про долучення цієї теми до майбутніх 
видань буде прийнято у відповідний час.

4.3.1 Захоплювальні системи
4.3.1.1 Загальні положення
Багато проб беруть з використанням донних ковшів. Найбільш відомим є ножичний ківш, іноді відо­

мий як ківш типу ван Вінхапера. Проте, існує велика кількість різних варіантів. В основному, системи, 
які захвачують проби, складаються з одного чи більшої кількості ковшів на шарнірах, що закриваються 
по мірі підіймання. Під час закривання вони захоплюють відклад, відбираючи порушені проби. Глиби­
на відбирання проб становить від 5 до 50 см залежно від розміру і маси засобу і структури донного 
матеріалу. Конструкція ковша спричинює можливість втрати частини дрібної фракції і/або верхнього 
прошарку. Використовують ковші різних конструкцій. Так як усі захоплювальні системи мають однакові 
пробні характеристики, у додатку А детально описано тільки тип ван Вінхапера. Як правило, доклад­
ну інструкцію по користуванню надає виробник.

4.3.1.2 Грейферний шкребок або ножично-захоплювальний ківш
4.3.1.2.1 Застосування
Систему рекомендовано для фізичного, хімічного та біологічного досліджування.
4.3.1.2.2 Тип дна
Ця система, в основному, призначена для відбирання проб донних відкладів, що складаються 

з мулу і/або піску та гравію. Вона не підходить для відбирання проб з торф'яного або глиняного 
дна чи гравію у місцях, де є пороги.

4.3.1.2.3 Достовірність проби
Проба, відібрана за допомогою ножичного захоплювання, завжди буде порушена. Неточність 

зростає через вимивання дрібних фракцій. Глибина проникнення невідома і залежить від природи 
дна для кожного окремого інструмента, наприклад, ківш може пройти крізь тонкий прошарок мулу та­
ким чином, що не можливо буде визначити глибину, з якої відібрано пробу донного відкладу.

4.3.1.2.4 Морські умови
Ножичні ковші можна використовувати як у мілких , так і у глибоких водах, у районах з по­

вільною і швидкою течією. Проте, конструкція і маса повинні бути пристосовані до наявних умов. 
Рекомендовано, у підіймачах використовувати пристрої відповідної маси, це зумовлено впливом 
сильної течії на місце відбирання проби. За потреби можна додати додаткові вантажі. Рекомен­
довано, як захід безпеки закріпити іншу підтримувальну лінію плавучих маркерів на випадок, якщо 
виникне потреба головну лінію прибрати щоб забезпечити схоронність. Такий захід полегшить віднов­
лення.

4.3.2 Трубкові системи
Відбирання проби з використанням трубкової системи засноване на принципі введення порожньої 

трубки у дно так, щоб відклад її заповнив. Пробу відбирають витягаючи трубки з дна. Цей принцип 
відбирання проб використовують декількома різними способами. Серед них можна виділити системи, 
у яких трубку у разі необхідності, доповнену стержнем, занурюють вручну у дно і системи, у яких трубку 
опускають під дією сили ваги або вібраційного механізму.

4.3.2.1 Застосування
Описані системи рекомендовано для фізичного, хімічного і обмеженої кількості біологічних дослід­

жувань.
4.3.2.2 Тип дна
Підходять деякі піщані типи дна, але якщо є намір використовувати підіймачі. Для трубкових 

систем також підходять глиняне дно і дно з м’якою структурою. Торф’яний бур має особливе призна­
чення.

4.3.2.3 Достовірність проби
Більшість проб, відібраних за допомогою трубкових систем, є відносно непорушеними, їх можна 

використовувати для визначання шаруватості.
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4.3.2.4 Морські умови
У таких морських умовах, як швидка течія або сильний вітер, на малих човнах найбільше підходять 

способи керування відбиранням проб вручну. Ними звичайно користуються на малих глибинах, якщо не 
вдаватися до послуг нирця.

Механічні пристрої з дистанційним керуванням можна використовувати з човнів і зручніші вони 
за вітряної погоди. Не рекомендовано використовувати їх з берегів або мостів.

4.3.2.5 Інша інформація
У трубковій системі може утворитися «закупореність» 3.2. Виникнення «закупореності» залежить 

від таких характеристик, як діаметр трубки, складники дна і швидкість усмоктування. Є складнощі щодо 
можливості передбачити її виникнення, тому що кожне місце відрізняється одне від одного і виснов­
ки треба робити обережно.

Про це явище можуть свідчити видимі розсіяні частки у прошарках, що впливають на тиск 
всередині трубки і недостатнє просування по краю трубки під час відбирання проб. Як правило, на дні 
проби з’являється увігнутість. Наслідки такого явища залежать від того, що стало його причиною 
і кінцевої мети використання проби. Вивчання стратифікації може бути зведене нанівець цим явищем. 
Можливо, єдиним способом уникнути проблеми є використання різної техніки, наприклад, трубкових 
систем різного діаметру. Покривати внутрішню стінку трубки мастилом треба тільки за згодою лабора­
торії, що виконує наступне випробовування.

Проба відкладу, відібрана за допомогою трубкової системи, часто потребує уточнених за часом 
тимчасових додаткових проб щоб отримати повну інформацію щодо відкладу для лабораторного ана­
лізування і його трактування. Пристроєм для вилучення проби може бути простий поршень або набір 
трубок, з’єднаних у шток без отвору на кінці, який виконує функції, вертикального поршня і опускається 
в трубку. Матеріал, який вилучають, можна розподіляти за допомогою пристрою, розташованого на 
верхівці пробної трубки. Пробу можна легко видалити за допомогою ложки, або, якщо осад занадто 
твердий, за допомогою шпателя. Матеріал трубки або розподільчого пристрою не повинен впливати на 
результати хімічного аналізу.

4.3.2.6 Ручні пристрої для відбирання проб
У таких пристроях трубку підводять до дна за допомогою стрижнів. Досягають проникнення на 

глибину максимум 2 м залежно від природи донних матеріалів. Малоймовірно, що гравій підійде для 
цього методу відбирання проб. Через використання подовжуваних стрижнів можуть виникнути проблеми 
з відбиранням проби з берега, де дистанція відбирання досягає 4 м. Через рухливість судна часто бу­
ває складно відібрати якісну пробу з човна. Проте, можна одержати відносно якісну пробу на глибині 
приблизно 2 м; в інших випадках може бути потрібна допомога нирця.

Використовують різні типи керованих вручну трубкових систем з великою кількістю модифікацій, 
заснованих на одному принципі. Характеристики деяких типів трубкових систем і рекомендованих типів 
застосування описано в 3.4.3.2.6.1 по 4.3.2.6.5.

4.3.2.6.1 Поршнева система
Поршневий бур рекомендовано для хімічного, фізичного і біологічного досліджування. Він підхо­

дить для відбирання проб із дна, що складається з щільного мулу і/або торфу. Не рекомендовано ви­
користовувати його, якщо донні відклади складаються з м’якого піску або мулу, тому що можна втра­
тити пробу через те, що трубка системи не закривається з нижньої сторони.

4.3.2.6.2 Трубкові системи з залученням нирця
У такій системі трубку пристрою опускає у відклад нирець. Якщо необхідно, трубку можна з’єднати 

з насосом, щоб проба могла легше проникати у трубку. Максимальна глибина — 2 м.
Трубкову систему з залученням нирця застосовують для хімічного, фізичного і обмеженої кількості 

біологічних досліджень.
4.3.2.6.3 Трубкова система Бікера (додаток D)
Трубку монтують на підставці, на якій розташовують надувні міхи, що запобігає випаданню 

проби з трубки, коли її виймають з відкладу.
4.3.2.6.4 Закрита трубкова система (додаток Е)
Трубку з нержавіючої сталі з внутрішнім пластиковим поршнем закривають за допомогою двох не­

великих клапанів зверху і знизу таким чином, щоб, коли трубку вийняти з відкладу, проба не випала.
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У зв’язку з деякими обмеженнями, трубкову систему, що закривається, можна використовувати 
для фізичного, хімічного й обмеженої кількості біологічних досліджувань. Система підходить для му­
листого дна та дна з м’якою структурою і її можна застосовувати з малого судна чи з берега (наприк­
лад, з пірсу, причалу або мосту).

ЗАУВАГА 2. Терміни твердий і м’який (використані в цьому стандарті) застосовують у широкому 
значенні і можна зробити певну кількість спроб і помилок перш ніж буде вибрано тип пристрою залежно 
від фізичних характеристик відкладів.

Завдяки тому, що трубку можна закривати з обох боків, проба може залишатися непоруше- 
ною. Використання апаратів для вилучення проби, які часто постачають разом із трубковими система­
ми, дає змогу зберегти шаруватість.

ПОПЕРЕДЖЕННЯ. Ймовірність закупорення трубки у щільному мулі велика. У цьому випадку гли­
бина усмоктування більша, ніж глибина стиснутих прошарків проби у трубці системи. Це треба мати 
на увазі під час відбирання проби та вибираючи трубки.

Використовуючи човен важливо, щоб він залишався нерухомий, а коли трубку опускають у 
відклади, необхідно, щоб човен не відпливав. Човен може зміститися щодо утримувачів через вітер 
і течію. Цього треба уникати, щоб запобігти ушкодженню устатковання і човна.

Густість дна, в основному, визначає результати відбирання проби. Через специфіку конструкції 
(повітря і шланги під тиском) апарат використовують тільки у мулистих і відносно м’яких відкладах на 
глибині приблизно 3 м.

4.3.2.6.5 Бур Вриджвіта чи клиноподібна трубкова система (додаток F)
Клиноподібну трубкову систему використовують за найбільшої глибини 1,5 м. Одна сторо­

на клина є відкрита, поки її опускають у відклад. Відкриту частину трубки потім закривають за­
сувкою, а пробу витягують з відкладу.

4.3.3 Пробовідбірні пристрої з механічним керуванням
Використовують багато типів і модифікацій таких пристроїв. Підпункти 4.3.3.1 — 4.3.3.8 опи­

сують характерні властивості деяких загальних типів і рекомендують типове застосовування та 
сумісність з різними типами відкладів.

4.3.3.1 Трубкова система з падаючою серцевиною (додаток G)
Трубкову систему монтують на підвішеному утримувачі, що вільно падає із судна і проникає 

у відклад. Цей метод швидкий і ефективний, тому що немає потреби ставити судно на якір. Цей 
метод неприйнятний для застосовування до нещільних відкладів.

4.3.3.2 Мулова трубкова система Дженкінса (додаток Н)
Трубку закріплюють на рамі і вона опускається на дно завдяки своїй великій масі. Коли ка­

бель досить послаблюється, замикальні механізми спрацьовують і закривають пробу в трубці за 
допомогою засувки.

Мулова система Дженкінса підходить для фізичного, хімічного і обмеженої кількості біологічних 
досліджувань верхнього прошарку дуже м’якого дна. Вона не підходить для твердих донних відкладів. 
Завдяки акуратному закриванню засувок гідравлічного механізму виходить непорушена проба м’якого 
верхнього прошарку відкладу.

Дно повинно бути м’яке, тому що коли воно тверде, засувки погано закриваються, а трубка 
не проникає у відклад. Проби можна відбирати на великих глибинах.

4.3.3.3 Трубкова система Крайба (додаток J)
Трубкова система Крайба складається з трубки, яку монтують на рамі. Коли трубку підніма­

ють із шару відкладу, її спочатку блокують засувками на верхньому кінці. Як тільки нижня части­
на трубки виходить із дна, її закриває куля.

4.3.3.4 Спрощена трубкова система
Маса спрощеної трубкової системи може досягати приблизно 110 кг. Після того, як пробу відібра­

но, трубку блокують зверху і знизу за допомогою засувок. Наповнену трубку можна витягнути з утри­
мувача, як тільки її піднято на борт. Також можна одержати показники прямо з її вмісту, занурюючи 
електроди в маленькі бічні отвори на стінках трубки. Такі параметри, як температура і окиснювально- 
відновний потенціал, можна легко виміряти.
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4.3.3.5 Вібрувальна трубкова система
Футляр, що містить трубку з полівінілхлориду, опускають на дно за допомогою обважень і меха­

нізму вібрування. Поршень дає змогу визначити, наскільки легко може просуватися трубка. Коли трубка 
досягає необхідної глибини, її виймають з донного відкладу. Піддон і поршень дають змогу перекона­
тися, що проба не випала з трубки. Глибина проникання різних вібросистем змінюється між 1,2 м і 6 м. 
Загальна маса приблизно 850 кг. Для використання вібросистеми треба судно з піднімальною здатністю 
не менше ніж 1000 кг. Цей тип пристрою складається з дуже спеціалізованого устатковання і його ви­
користання поза компетенцією цієї частини ISO 5667.

4.3.3.6 Поршнева трубкова система (додаток К)
Поршнева система складається з підвішеної трубки, яка для стабільності може мати оперен­

ня. Вона працює за принципом вільного падіння.
4.3.3.7 Торф’яний бур
Ці пристрої, в основному, складаються з ручного бура, спеціально призначеного для вирі­

зання отворів у насичених чи частково осушених торф’яних відкладах. Деякі приклади з польського 
Інституту Торфу представлено у додатку L.

4.3.3.8 Метод холодного стрижня
Готуючи до опублікування цей стандарт, розробники довідались з публікацій про успішне 

застосування методу «холодного стрижня». Він полягає у тому, що заморожений пристрій опус­
кають у відклад і він заморожує частину прилеглого відкладу, що дає змогу стратиграфічно вилу­
чити і розподілити пробу. Тому, хто буде використовувати цей стандарт рекомендовано зверну­
тися до літературних джерел, наведених у бібліографії у додатку М.

5 ПРОЦЕДУРА ВІДБИРАННЯ ПРОБИ
5.1 Вибір місця відбирання проби
Вибір точки, з якої треба відібрати пробу, має два аспекти:
a) вибір місця відбирання проби (тобто розташування проби на поперечному перерізі основи вод­

ного об’єкта);
b ) визначання точної позиції на місці відбирання проби.
Звичайно мета відбирання визначає місце відбирання проби (як у випадку з вивченням відкладів 

на визначеній відстані від точки скидання стічних вод), але іноді мета тільки вказує на загальне виз­
начення місця відбирання проби, визначаючи характеристики якості і типу матеріалу у дельті річки.

Звичайно вибирати місця відбирання проб для однієї станції відносно просто. Наприклад, місце 
розташування моніторингової станції для основних показників якості відкладів можна обрати врахував­
ши використання зручного моста, чи так, щоб верхня течія цілком змішала скиди з водою до протікання 
повз станцію.

Щоб допомогти виявити на дні місця відповідної якості, треба використовувати низькочас­
тотні луновипромінювачі.

Критерії вибору:
— легкість повторного доступу до місця, наприклад, наявність відливу;
— сезонна доступність, наприклад, труднощі пов’язані з безпекою під час повені;
— вплив морського транспортного руху, наприклад, точки відбирання проб можуть бути зни­

щені через транспортний рух.

5.2 Вибір точки відбирання проби
На це впливають фізичні чинники, такі як розмір човна або глибина водойми, але точне розташу­

вання точки завжди буде значною мірою залежати від мети досліджування. Наприклад, якщо мета — 
складання геофізичної карти, то вибір може залежати тільки від течії і поточних умов, тоді як під час 
досліджування складників/домішок точка відбирання проби буде багато у чому залежати від геофізичних 
умов області дна. Наприклад, малоймовірно знайти забруднення, спричинене важкими металами у 
вузькій частині потоку порівняно із широкою частиною. У такому випадку бажано попередньо підготу­
вати програму вибору точки для відбирання проби, але точне розташування треба переглянути на місці.

Розташування точок відбирання повинно відображати близькість джерел, вплив змішання потоків 
та інші чинники, наприклад, такі як наявність рослин.
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5.3 Вибір методу відбирання проб
На вибір методу відбирання проб, в основному, будуть впливати такі два чинники:
a) потреба відбирання великої непорушеної проби для стратиграфічного опису;
b) придатність порушеної проби, відібраної біля поверхні дна, для загального морфологічного і 

хімічного перевірення.
Ці чинники будуть прийняті до уваги на стадії складання програм. Для конкретних типів хімічних 

параметрів треба використовувати інертні напрямники або пристрої для витягування трубок, наприклад, 
політетрафторетіленових напрямників, якщо перевіряють на пестициди низького рівня.

Останнім чинником, що впливає на метод відбирання проби, є застосовність запропонованого при­
строю до стану відкладів. Це співвідношення підсумовано у таблиці 1.

Таблиця 1 — Тип відкладу і рекомендований пристрій для відбирання проб

Тип відкладу Пристрій 1)

Гравій Системи, які захоплюють; великі частки можуть потребувати важких ковшів

Пісок Можна використовувати як захоплювальні, так і трубкові системи. Піщане дно може 
бути дуже жорстке і чинити опір легким ковшам і ручним трубковим системам. Треба 
брати ковші більшої маси і важкі механічні трубкові системи.

Глина Треба брати трубкову систему, тому що ковші у більшості випадків не можуть легко 
проникати у глину.

Торф Важке середовище для відбирання проби, але іноді можливе застосування ручної 
трубкової системи або спеціального торф'яного бура.

Щільний донний відклад Використовують як захоплювальні, так і трубкові системи. Якщо використовують ківш, 
то неможливо визначити глибину проникнення.

Нещільний донний 
відклад

Системи, які захоплюють проби, не підходять, тому що провалюються крізь м'які 
прошарки. Трубкові системи кращі, але якщо на більшій глибині використовують рамку- 
підставку, важливо, щоб вона не провалилась крізь м'який прошарок. Звичайно, щоб 
запобігти цьому, використовують додавання великих пластин до підніжжя рами. Для 
такого типу дна не підходять пристрої, засновані на принципі вільного падіння.

1> Може виникнути потреба визначити відповідність типу пристроїв та типу відкладу експериментально.

5.4 Частота і час відбирання проби
Аналітичні результати програми відбирання проб треба оцінювати стосовно необхідної інформації 

у межах припустимих відхилень, визначених у задачах програми. Якщо мета відбирання не охоплює 
визначення припустимої помилки, то програма, заснована на статистичних даних, неможлива. Треба па­
м'ятати, що зміни, які відбуваються згодом у складі відкладу, потребують значно більшого часу на 
спостерігання, ніж зміни у воді. Наприклад, у воді гирла може бути виявлено одноденні зміни концен­
трації металів, але відповідні вияви у донних відкладах можуть показати відхилення тільки у резуль­
таті тривалого спостерігання. Використовуючи систематичне відбирання проб, важливо переконатися, 
що частота відбирання проб не збігається з природними циклами, що є у системі. У випадку з відкла­
дами це можуть бути сезонні зміни. Може знадобитися збільшення частоти відбирання проб для того, 
щоб простежити будь-які сезонні зміни у де-яких випадках, наприклад, під час спостерігання за сверд­
ловинами з живлячою водою. Частота відбирання проб відкладів впливає на інтерпретацію результатів 
тільки тоді, коли сподіваються на велику інтенсивність відкладів. Наприклад, щотижневе відбирання 
проби з дна річки униз за течією від точки скидання навряд чи вплине на дані порівняно з тими, що були 
відображені під час відбирання проб з піврічним інтервалом, крім змін, що зумовлені мінливістю від­
кладу. Причини відбирання проби, продиктовані потребами конкретного проекту, самі визначають час­
тоту відбирання проб. Деталі щодо застосування статистики до частоти відбирання проб викладено 
в ISO 5667-1.
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5.5 Місцеві умови
Умови місця відбирання проби істотно впливають на одержання правильної проби. Список цих 

умов звичайно вже відомий перед початком процедури відбирання його треба враховувати, готуючись 
відбирати проби і вибираючи устатковання. Важливі такі умови:

— кліматологічні;
— гідрографічні;
— геологічні;
— транспортні шляхи/морські.

5.5.1 Кліматологічні умови
Температура, напрям і сила вітру можуть бути стримувальними чинниками під час відбирання про­

би. Наприклад, якщо місце відбирання проби розташовано у зоні, на яку впливає рух хвиль, то цей чин­
ник треба взяти до уваги, плануючи пробовідбір і використовуючи устатковання. Обмеження, пов’язані 
з кліматом, для кожного типу пристроїв спеціально обумовлені у додатках.

У країнах з холодним кліматом практикують роботу на крижаній поверхні озер. Однак, безпека 
і дотримання місцевих правил завжди повинні стояти на першому місці. Устатковання можна захисти­
ти від замерзання у опалюваних наметах.

Про потребу відбирання проби треба робити висновок, виходячи з чинника безпеки, на який впли­
вають кліматичні умови. Крім того, в умовах шторму донні відклади можуть бути збурені на стільки, що 
відбирання проби може виявитися неефективним і безглуздим, тому що матеріал вимивається.

5.5.2 Гідрографічні умови

Зони припливів і відливів
У зонах припливів і відливів треба приділяти увагу змінам глибини води, швидкості і напрямам 

потоків. Зокрема, різні течії часто є обмежувальними чинниками під час вибору устатковання. Великі 
інструменти не можна використати за швидких течій. Відбирання проби з використанням таких інстру­
ментів бажано відкласти до періоду нижчих швидкостей течій через їх вплив на посудину для відби­
рання проб.

У зв’язку з тим, що глибина води у прибережних зонах змінюється, рекомендовано відбирати 
пробу на низькій точці припливу, наприклад, на піщаній обмілині, де можливе відбирання проби вруч­
ну, використовуючи зручні лопатки і наявні аналогічні інструменти, приділяючи увагу відповідним за­
побіжним заходам. Кожне відбирання проби треба розглядати, ураховуючи місцеві умови і знання про 
місцеві припливи. До відбирання проб річкового дна і мулових шарів у припливних районах застосовують 
підхід, аналогічний тому, який практикують, відбираючи проби фунту. Це буде пояснено у інших міжна­
родних стандартах.

5.5.2.2 Річки
У річках треба брати до уваги великі швидкості водотоків. Якщо проект дозволяє, рекомендова­

но відкласти відбирання проб до періоду відпливу коли швидкість течій невелика, коли устатковання 
для відбирання проб менше впливають такі явища. Інші місцеві гідрографічні умови можуть спричинити 
необхідність досліджування перед відбиранням проби, наприклад, за наявності шлюзу або греблі.

5.5.2.3 Водні об’єкти зі стоячою водою
В озерах, гаванях і деяких ставках-відстійниках течії майже цілком відсутні, тому, гідрографічні 

умови мають дуже невеликий вплив на вибирання типу устатковання. Вибираючи пристрої для 
користування, важлива глибина водойми і точка відбирання проби в усіх трьох згаданих тут вод­
них системах. Якщо глибина менша ніж 4 м, то застосовують ручні пристрої. На глибинах більших 
ніж 4 м, рекомендовано системи відбирання проб, якими керують піднімальні або спрямівні механізми. 
У випадку із системами, що захвачують проби, розмір пристрою визначає, чи можна ним керувати вручну 
або ні. Подальші інструкції наведено в таблиці 1.

5.5.3 Стан відкладу
Вибираючи пристрої для користання важлива загальна природа шару відкладу. Якщо попередня 

інформація недоступна, то рекомендовано провести підготовче дослідження з використанням геологіч­
них карт, берегових графіків і візуального обстежування, або навіть перевіряння за допомогою занурю­
вання, що допоможе уникнути багатьох проблем, які можуть з’явитись під час відбирання проби. Реко­
мендації з різного співвідношення типу пристрою і матеріалу донних відкладів подані у таблиці 1.
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5.5.4 Морські умови
Через конкретні морські умови звичайно неможливо відбирати проби відкладів із судна, не постав­

леного на якір у гирлах гаваней або на зайнятих водних шляхах. У таких випадках устатковання для 
відбирання проб повинно бути легке для швидкого використання, щоб компенсувати ці умови, тому 
мають перевагу ручні системи. В усіх випадках важливо дотримуватись установлених правил безпеки.

5.5.5 Скупчення рослин
Використанню усіх типів пристроїв для відбирання проб може сильно заважати зростання вели­

ких рослин; рішення необхідно приймати на місці залежно від конкретних умов. Краще спробувати очи­
стити зону за допомогою грабель, але цей спосіб застосовний не для усіх типів рослин і обмежує ви­
користання проби для хімічного і фізичного перевірення. Ступінь недостовірності даних може зрости, 
тому що поверхня відкладу буде значно збурена.

6 УСЕРЕДНЕНІ ПРОБИ

Залежно від цілей дослідження, щоб уникнути спірних результатів, і для одержання усередненої 
картини, можна готувати усереднену пробу, що складається з локальних проб.

Усереднена проба складається з двох простіших проб або підпроб її треба готувати так:
a) одиничні прості проби треба довести до однорідності;
b) рівні обсяги кожної проби треба узяти, змішати і згомогенізувати.
ЗАУВАГА 3. Підпроби треба відбирати з тих самих глибин.
Усереднена проба не повинна складатися з проб, відібраних із дна різної природи. Природу 

дна завжди треба спочатку перевірити візуально, щоб переконатися, що донні відклади геологічно 
сумісні.

Якщо проби відібрано за допомогою трубкової системи, то довжина проб буде різнитися. Для 
того, щоб зробити усереднену пробу, довжина кожної проби повинна бути однакова. Тому вико­
ристовують найкоротшу довжину проби.

Якщо використовують захоплювальні системи, то глибина занурення може відрізнятися від про­
би до проби. Тому що глибина не може бути легко установлена, такі проби, як правило, підходять для 
усередненої проби.

Під час відбирання усередненої проби є великий ризик її зіпсувати.

7 ЗБЕРІГАННЯ, ТРАНСПОРТУВАННЯ І СТАБІЛІЗАЦІЯ ПРОБ

На практиці стає очевидним, що кожний проект дослідження установлює власні вимоги щодо 
догляду проб. План дослідження, підготовлений для польових проб, повинен містити розділ щодо дог­
ляду проб. Цей план повинен передбачати конкретну мету проекту і вимоги щодо догляду проб, постав­
лені дослідником, що її одержує.

Під час перенесення проби з устатковання для відбирання проби у посудину для зберігання тре­
ба приділяти увагу підтриманню анаеробних умов, якщо це відповідає запланованому аналізу. Підтри­
мання анаеробних умов багато у чому залежить від використаного устатковання. У багатьох випадках 
може бути корисним його перевірення. На додаток, якщо планують дослідити органічні мікродомішки, 
то використання пластикових предметів під час відбирання підпроб може призвести до похибки. Ана­
логічно, не можна використовувати металеві шпателі, якщо цікавлять мікродомішки металів. Тип і склад 
інструментів для перенесення проб треба наводити у польовому звіті.

Проби донних відкладів треба зберігати у скляних посудинах, зберігати їх та транспортувати тре­
ба охолодженими (4° С або нижче), див. ISO 5667-1. Якщо необхідно зберігати їх більше одного міся­
ця, то це треба робити у холодильнику за глибокого заморожування з урахуванням фізико-хімічних змін, 
що можуть статися з колоїдами під час заморожування. Наприклад, зміни у характеристиках зневод- 
жування можна спостерігати у деяких особливих випадках лабораторної пробопідготовки. Необхідність 
в усереднених пробах виникає, коли:

— основні дані потрібні після вилучення;
— потрібне оцінювання якості для опису відкладу як «відходу» після вилучання.
Зміни шаруватості можна уникнути, якщо заморожені трубки виймати перед таненням. В усіх ви­

падках посудину з пробами треба доставляти у лабораторію щільно закритими і захищеними від світла
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і надлишкового тепла, тому що проба швидко змінюється через газообмін, хімічні реакції і метаболізм 
організмів. Збільшення тиску газу у посудині з пробою через анаеробний розклад не повинно відбува­
тися, для чого необхідно випускати газ із посудин. Це може виявитися необхідним, якщо неможливо за­
безпечити регуляцію температури у теплому кліматі.

Якщо програмою відбирання проби і визначеним аналітичним методом заплановане замо­
рожування проби, як кращий метод консервування, необхідно приділити увагу такому:

a) для проби важливо, щоб вона була цілком розмороженою перед використанням, тому що у про­
цесі заморожування може виникнути ефект концентрації деяких компонентів у внутрішній частині по­
ристої води, що замерзає останньою. Заморожування проби може призвести до втрати з водного 
розчину матеріалу, що становить інтерес через абсорбцію /адсорбцію на осаджувальних компонентах 
(наприклад, фосфат і сульфат кальцію). Під час танення проби розчинення може залишитися незавер­
шеним, що спричинить помилкові результати для таких параметрів води, як вміст фосфатів;

b) метод хімічного консервування використовують тільки після акуратного співставлення з вимо­
гами проектів, вимогами аналітичного методу і настановами щодо необхідної методики для одержання 
однорідності проби за допомогою консервування, поставленими лабораторією, що приймає пробу. На­
приклад, неорганічну кислоту можна додати щоб затримати або зупинити анаеробний розклад орга­
нічного вмісту, якщо вивчають органічні кислоти. Тому можуть знадобитися роздільні підпроби перед 
заморожуванням. Додаткові настанови, які будуть залежати від специфічних потреб проекту, можна 
знайти у ISO 5667-3.

Деякі вимоги відбирання проби можуть зумовити потребу розрізання проби з трубки на місці відби­
рання перед зберіганням.

Усі етапи консервування треба записати у польовому журналі, температуру виміряти і теж запи­
сати у журналі на місці. Якщо можливо, то інші фізичні або хімічні параметри (опис, pH, окиснюваль- 
но-відновний потенціал) треба визначати на місці або якомога швидше після відбирання проби.

Подальші настанови щодо зберігання і доглядання аеробних проб можна знайти в ISO 10381-6.

8 БЕЗПЕКА

Основні запобіжні заходи описано в ISO 5667-1. Проте, особливу увагу треба приділити нижчена- 
веденим аспектам безпеки.

Особливо важливий безпечний доступ до місць відбирання проби у будь-яких погодних умо­
вах; ігнорування цього критерію часто робить місце недоступним, навіть якщо воно, в основно­
му, задовольняє технічним параметрам програми відбирання проб.

У болотистих і низьких водоймах відносної безпеки можна досягнути, якщо ґрунт промерз. 
Проте, завжди необхідно бути обережним і перевіряти міцність промерзлих поверхонь. Якщо про­
би відбирають заходячи в річку або потік, треба пам’ятати про можливу наявність пливунів, гли­
боких ям і водовертів. Важливо використовувати трос для перестрахування або аналогічні спо- 
ряддя для безпечного заходження у воду. Пробовідбірник може оцінювати течію і встановлюва­
ти наявність локальних ям, обмілин, м’якого мулу, або пливунів. У випадку сумнівів трос для пе­
рестрахування треба прикріпити до безпечного об’єкта на березі для підтримування. Високо прикріплені 
нагрудні паски (порівняно зі стегновими) можуть стати перешкодою до порятунку і причиною повного 
занурення.

ПОПЕРЕДЖЕННЯ. Якщо умови такі, що відбирати проби треба у місці, де можна впасти, і в районі 
глибоких водойм, то будь-яка людина повинна надягти рятувальний жилет і мати при собі відповідну 
систему зв’язку із заздалегідь попередженим центральним контрольним пунктом. Рятувальний жилет 
треба надягати у всіх випадках роботи на човнах.

У багатьох ситуаціях з відбиранням проб на воді треба пам’ятати про можливість хімічної, бакте­
ріологічної, вірусологічної і зоологічної небезпеки.

Додатковий посібник з безпеки можна знайти у відповідних Міжнародних Стандартах, щодо 
відбирання проб ґрунту.
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9 СТАТИСТИЧНЕ РОЗРАХОВУВАННЯ ВІДБИРАННЯ ПРОБ

Складання програми відбирання проб відкладів є специфічним проектом і не допускає узагальнень. 
Статистична інтерпретація отриманих даних може бути проведена з використанням принципів, роз'яс­
нених у ISO 2602 і ISO 2854.

10 ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОБ І ВЕДЕННЯ ЗАПИСІВ
Коли пробу відібрали, необхідно зробити ряд послідовних дій до відправлення її у лабораторію для 

аналізування, щоб досягти найкращого можливого результату інтерпретації аналізів. Запис щодо умов 
та місця відбирання проби з описом повинен бути зроблений відразу після одержання проби. Приклад 
типу рекомендованої форми наведено у таблиці 2.

Таблиця 2 — Приклад формуляру проби

Тема Обстежування

А Опис місця відбирання проби (назва регіону)

В Позиція проби на водному курсі, що може бути легко визначена на карті, 
при необхідності

С Дата і час відбирання проби

D Погодні умови (вітер, хвилі, рух води)

Е Навколишня температура, температура води на глибині проби і температура 
відкладу

F Устатковання для добирання проби

G Тип відібраної проби: одинична чи усереднена

Н Кількість об'єднаних одиничних проб

І Глибина проби від поверхні

J Геологічний і кількісний опис прошарків усередині проби відповідно 
до прийнятої шкали

К Колір по прийнятій шкалі (дивіться бібліографію у додатку М)

L Запах (наприклад, для мазуту, сульфіду водню)

М Наявність фауни

N Температура відкладу

0 Глибина проникання під час відбирання і довжина стовбура

12
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А.1 Пристрій (рисунок А.1)
Система складається з двох розкритих взаємопоєднаних ковшів, що мають зачинятися по мірі 

відбирання проби. Пристрій з відкритими ковшами занурюють за борт. Коли він досягає дна, спрацьо­
вує клямка (під дією власної ваги) і дає змогу ковшам зачинитися. Після цього шар поверхневого 
відкладу відібрано. Меншими моделями можна керувати вручну не застосовуючи лебідку.

А.2 Застосовувані типи
Використовують декілька типів ножичних ковшів; вони різрізняться в основному за масою (від 

1 до 100 кг) і місткістю ковшів (від 0,5 до 25 л). Більшість ковшів виготовляють із згальванізова- 
ної або нержавіючої сталі. Є такі модифікації для різних потреб:

a) з додатковим верхнім клапаном для відбирання підпроби з поверхні проби;
b) з бічними стінками, що запобігають вимиванню верхнього шару;
c) з додатковими тягарами.

А.З Спосіб застосування
Ковші перебувають у розкритому стані, потім пристрій опускають у воду за допомогою 

шлюпбалки і лебідки або вручну, залежно від його розміру. Блокувальний пристрій спрацьовує, 
коли ківш торкається дна. Коли пристрій починає підніматися, ковші зачиняються і захоплюють 
матеріал. Пристрій установлюють на приймальний піддон на підставці, щоб можна було працю­
вати з пробою, наприклад, перекласти її у посудину для зразків або брати підпроби через верхні кла­
пани. Спосіб, яким пробу беруть з відібраного матеріалу, залежить від мети досліджування, і його треба 
записати у звіті про пробовідбір. Після очищання щіткою або шлангом з високим тиском води ковші 
можна готувати до наступного відбирання проб.

А.4 Пристрій зі стінками
Пристрій зі стінками відрізняється від загальноприйнятого ковшового тим, що він має дві пла­

стини з тієї сторони, де ковші зачиняються, так, що ніяка частина відкладів не випадає. (Відклад 
може випасти через відкриту сторону, поки ковші зачиняються.)

ДОДАТОК А

(довідковий)

ОПИС НОЖИЧНО-ЗАХОПЛЮВАЛЬНОЇСИСТЕМИ (ТИПУ ВАН ВІНХАППЕРА)

Рисунок А.1 — Ножичні ковші
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В.1 Пристрій (рисунок В.1)
Трубку, зроблену з нержавіючої сталі або рідше з пластику (прозорого), що містить у собі поршень, 

занурюють у дно. Поршень піднімається під час введення трубки у дно, що дає відкладу легше про­
никати у трубку.

В.2 Природа проби
В основному проби виходять трохи стиснуті внаслідок закупорення.

В.З Стан місця
Використання подовжувальних утримувачів, дає змогу працювати з пірсів у воді глибиною не 

більше ніж 3 м. Проби також можна відібрати з добре заякореного судна на глибині максимум 3 м.

В.4 Морські умови
Під час роботи з судном завжди може статися, що вітер або течія зрушать човен відносно 

подовжувальних утримувачів поршневої системи. Це вплине на якість відбирання проби і може 
створити умови, небезпечні для оператора.

В.5 Спосіб застосування
Визначають глибину води на місці відбирання проби. Потім до внутрішньої частини трубки 

кріплять необхідну кількість подовжувальних утримувачів. Після цього трубку занурюють у донні 
відклади, у цьому разі утримувач, прикріплений до поршня, буде прикручений або щільно притиснутий. 
Трубку опускають настільки глибоко, наскільки це потрібно. Тиск під поршнем зменшується, коли пор­
шень піднімається, що зменшує, до деякої міри, дію закупорення, так, щоб матеріал легко проникав у 
трубку. Коли трубку виймають, поршень повинен залишатися у тій самій позиції усередині трубки, щоб 
утримати пробу. Можна скористатися поршнем для виштовхування вмісту з трубки, після чого з відкла­
ду можна брати підпроби.

ДОДАТОК В

(довідковий)

ОПИС СИСТЕМИ ПОРШНЕВОГО ПЕРФОРАТОРА
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Для занурення потрібне устатковання і досвідчені нирці. Пластикові трубкові системи занурює 
у дно сам нирець. Якщо виникає потреба, то для того, щоб проба легше проникала у трубку, викорис­
товують насос, що зменшує тиск усередині трубки.

С.1 Пристрій
С.1.1 Трубку з десятковими поділками роблять з чистого пластику. Зовнішній діаметр: 70 мм і 

внутрішній діаметр: 66 мм. Довжина трубки може бути від 1 до 3 м. Матеріал, використаний для труб­
ки, може впливати на товщину стінок і їх склад.

С.1.2 Регулювальна ручка із затискачем, який швидко зачиняється.

С.1.3 Гумові пробки для трубки.
С.1.4 Шестерінчастий насос, керований електричним або бензиновим мотором.

С.1.5 Вакуумний шланг для насоса

С.2 Морські умови
Навколишні умови повинні бути сприятливі для пірнання. Обмежувальними факторами 

є швидкі течії, великі хвилі, рух кораблів та чистота води. У деяких місцях може виникнути небез­
пека через акул тощо.

ЗАСТОРОГА. Завжди, коли залучають нирця для операцій з устаткованням, особливу увагу треба 
приділяти безпеці пірнання і, зокрема, декомпресії.

С.З Спосіб застосування
Трубку С.1.1 нирець сам занурює у донний відклад на місці відбирання проби. Якщо опір занурен­

ню трубки занадто великий, нирець може прикріпити шланг насоса С.1.5. Тиск, зменшений за допомо­
гою насоса, розташованого на борту судна або на березі, дає змогу нирцю легше занурювати трубку. 
Для цього нирець повертає трубку рукою або за допомогою рукояток С.1.2. Коли бажаного занурення 
досягнуто, вентиль, що веде до насоса, закривають, а трубку виймають і затискають знизу за допо­
могою пробки С.1.3.

ДОДАТОК С

(довідковий)

ОПИС ТРУБКОВОЇ СИСТЕМИ З ЗАЛУЧАННЯМ НИРЦЯ
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D.1 Пристрій (рисунок D.1)
Пристрій Бікера складається з наконечника, надітого на прозору полівінілхлоридну (ПВХ) трубку, 

що її опускають у відклади за допомогою подовжувальних утримувачів, або конструкції рами. Поршень 
у трубці зменшує внутрішній тиск таким чином, щоб проба легше проникала у трубку. Коли трубку за­
нурено на необхідну глибину, гумову накривку на наконечнику зачиняють так, що дно стає закрите. Тоді 
трубку з пробою можна піднімати, виймати і зачиняти. Зверху проба вже готова для транспортування 
або для готування до опису і відбирання підпроб. Пристрій можна використовувати як з подовжуваль­
ними утримувачами, так і на рамі. Довжина трубки з пробою може досягати 2 м. Розміри зазначені 
у таблиці D.1.

ДОДАТОК D

(довідковий)

ОПИС СИСТЕМИ БІКЕРА

Таблиця D.1 — Розмір системи Бікера

Тип Розміри Маса,
кг

Глибина
відбирання,

м

Система Бікера 
з подовжувальними 
утримувачами

Довжина: від 2 до 6 м 

Внутрішній діаметр трубки: 63 мм

Від 5 до 15 До 2

Система Бікера на рамі Висота: 1,80 м 

Підстава: 2,00 м

Внутрішній діаметр трубки: 63 мм

Від 50 до 100 До 2

D.2 Застосування
Система Бікера підходить для фізичних, хімічних і обмеженої кількості біологічних досліджень.
Застосовування прозорої трубки дає змогу описувати проби для деяких видів морфологічного 

досліджування. Трубку з ПВХ в разі потреби можна замінити на тонкостінну трубку з нержавіючої сталі, 
коли проводять хімічне дослідження, щоб уникнути неправильних результатів через використання пла­
стику і подібних матеріалів. Систему Бікера з подовжувальними утримувачами, можна використовувати 
з берега або судна. На глибині більше ніж 3 м відбирати проби в такий спосіб складніше.

Система Бікера на рамі потребує використання підіймача або шлюпбалки з підіймальною здатністю 
150 кг. Щоб працювати із судном площа дна повинна бути досить велика для рами, що є рівностороннім 
трикутником зі сторонами 2 м, а висота — достатня для підіймання рами висотою 1,80 м.

D.3 Тип дна
Система підходить для нещільних і щільних мулових шарів.

D.4 Достовірність проби
Можна одержати майже непорушену пробу, за допомогою поршня, а за більшої глибини кра­

ще себе показали рами.

D.5 Морські умови
Для роботи з подовжувальними утримувачами, човен повинен бути нерухомий. Через свою 

невелику вагу на систему Бікера на рамі істотно впливає течія, особливо на великій глибині, і її 
неможливо використовувати там, де швидкість течії більша ніж 50 см/с.

Судно повинне лишатися нерухомим, так щоб підіймач залишався у положенні над точкою 
відбирання, інакше трубка може зламатися під час підіймання. Занадто великі хвилі утруднюють відби­
рання незбуреної проби і роблять роботу судна небезпечною. Система Бікера, таким чином, найкраще 
підходить для внутрішніх або дуже спокійних вод.
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D.6 Стан відкладу
Система Бікера з подовжувальними утримувачами підходить для м’яких донних відкладів. Важ­

ко брати незбурену пробу з верхнього прошарку на глибині 3 м через рухомість судна. Систему Біке­
ра у рамі можна застосовувати для набагато більших глибин. Використовуючи лунолокатор, приєдна­
ний до спрямівної коробки, можна одержати пробу з верхнього рівня. Система не провалюється крізь 
м'яке дно завдяки великій нижній підставці і відносно легкій вазі рами. Поршень, що міститься на рамі, 
може знизити тиск у трубці під час її занурювання в дно. Система Бікера менш застосовна для піща­
ного дна.

D.7 Спосіб застосування
D.7.1 Застосування системи Бікера з подовжувальними утримувачами
Трубку стискують між наконечником і утримувачем. Після того, як визначено глибину відби­

рання проби, до трубки приєднують необхідну кількість подовжувальних утримувачів. Гумову на­
кривку розташовують усередині трубки так, щоб вона розмістилась поперек наконечника. Труб­
ку опускають трохи вище рівня відкладу. Поршень у трубці улаштований так, що коли трубку опус­
кають на донні відклади, тиск у ній зменшується. Тепер проба може легко проникнути у трубку.

Коли трубка досягає необхідної глибини, гумову накривку на наконечнику зачиняють так, щоб проба 
не могла випасти з трубки. Потім систему Бікера виймають. Після цього трубку вилучають з системи 
і затискають пробкою знизу. Зверху вона вже закрита поршнем. Тепер проба готова для транспортуван­
ня або подальшого застосування.

D.7.2 Застосування системи Бікера на рамі
Раму встановлюють на потрібну для використовуваної трубки глибину. Луновипромінювач 

(якщо потрібно) монтують на основну коробку. Трубку затискають між наконечником і утримува­
чем і прикріплюють до основної коробки на рамі. Трубку на дні прикріплюють до рами сталевим 
дротом. Для того, щоб гумова накривка розмістилась поперек наконечника, використовують насос. Ке­
руючи луновипромінювачем, раму опускають у воду, не занурюючи у дно. Трубку акуратно опускають 
і вона проникає в дно по напрямниці.

Поршень, прикріплений до рами, знижує тиск у трубці, даючи пробі легко проникати у неї. 
Трубку занурюють в дно завдяки спрямівній коробці, що підвішена на висоті залежно від необхідної 
глибини проникнення. Можна також прикріпити вібраційний мотор усередині спрямівної коробки, для 
того, щоб вирізати стовбур у відкладі і дозволити йому легко проникнути у трубку. Луновипромінювач 
можна використовувати для визначання глибини проникання.

Коли трубка досягла необхідної глибини, гумову накривку на наконечнику зачиняють так, щоб проба 
не могла випасти з трубки. Потім систему Бікера піднімають. Трубку виймають з спрямівної коробки. 
Потім трубку вилучають і затикають знизу пробкою. Верхня частина вже закрита поршнем. Проба те­
пер готова для транспортування або подальшого використання.
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Рисунок D.1 — Система Бікера
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Е.1 Пристрій (рисунок Е.1)
Система складається з трубки із нержавіючої сталі з плексигласовою напрямницею. Верх і дно 

трубки можна закрити гумовими засувками так, щоб проба не могла випасти чи порушитися зверху.
Трубку занурюють в дно за допомогою стрижнів; гумові засувки відкривають і зачиняють за 

допомогою ручного насосу. Використовують тільки один тип з такими розмірами:
Довжина: 700 мм
Діаметр: звичайно 58 мм, але може змінюватися
Маса: приблизно 15 кг
Проникання: 600 мм

Е.2 Спосіб застосування
Після того, як визначили глибину води на місці відбирання проби, прикріплюють необхідну 

кількість стрижнів. Трубку занурюють в дно з відкритими гумовими засувками знизу і зверху. Коли 
досягнуто бажаної або максимально можливої зануреності, гумові засувки зачиняються, замикаючи 
трубку зверху і знизу. Потім пристрій виймають. Наконечник із засувками прибирають, даючи у такий 
спосіб витягти плексигласову напрямницю з трубки.

Відклад видавлюють через верх, щоб пробу можна було проаналізувати шар за шаром згори.

ДОДАТОК Е

(довідковий)

ОПИС ТРУБКОВОЇ СИСТЕМИ З ЗАКРИТОЮ СЕРЦЕВИНОЮ
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ОПИС КЛИНОПОДІБНОЇ СИСТЕМИ 
АБО ПЕРФОРАТОРНОЇ СИСТЕМИ ВРИДЖВІТА

F.1 Пристрій (рисунок F.1)
Система Вриджвіта — сталева порожня трубка у вигляді клина. Трубку можна відкривати 

з однієї сторони за допомогою засувки. Відкриту трубку занурюють в дно за допомогою подовжу­
вальних утримувачів. Через те, що одна сторона клина залишається відкрита під час проникан­
ня у відклад, вона має малий опір навколишнього матеріалу, зменшуючи, таким чином, тенден­
цію до ущільнювання проби, що її відбирають. Коли бажаної глибини занурення досягнуто, сис­
тему Вриджвіта зачиняють за допомогою засувки. Засувку вилучають після того, як трубку підня­
то, щоб вийняти пробу. Існує декілька типів пристроїв з глибиною проникання до 1,5 м.

F.2 Спосіб застосування
Після визначення глибини на місці відбирання проби до трубки приєднують потрібну кількість 

подовжувальних стрижнів. Потім трубку опускають на дно на потрібну глибину, а засувку зачиня­
ють за допомогою подовжувальних стрижнів так, що проба залишилася замкнута у трубці. Си­
стему виймають і кладуть горизонтально на приймальний піддон. Після того як засувку вилуче­
но, проба готова для описування і відбирання підпроби, якщо потрібно.

ДОДАТОК F

(довідковий)

Рисунок F.1 — Перфораторна система Вриджвіта
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G.1 Пристрій (рисунок G.1)
Система з падаючою серцевиною складається з плексигласової трубки з розподіленням, при­

кріпленої до обтяженого утримувача, що вільно падає зі шлюпбалки на судні. Трубка занурюється 
в дно завдяки власній вазі і швидкості. Потім пристрій виймають, а гумова куля закриває трубку зверху. 
Вакуум, що утворився над пробою, не дозволяє їй випасти вниз. Коли трубку піднімають над рівнем 
води, вакуум вивільнюється, акуратно піднімаючи гумову кулю, а пробу тепер можна відкласти у відпо­
відну посудину спустивши воду, що зібралася над відкладом.

Існують різні типи, що дуже різняться за довжиною, діаметром трубки та загальною вагою.

ДОДАТОК G

(довідковий)

ОПИС СИСТЕМИ З ПАДАЮЧОЮ СЕРЦЕВИНОЮ

Рисунок G.1 — Система з падаючою серцевиною

G.2 Застосування
Систему з падаючою серцевиною можна застосовувати для фізичних, хімічних і обмеженої 

кількості біологічних досліджень верхнього шару відкладу.

G.3 Тип донного відкладу
Найкраще систему з падаючою серцевиною застосовувати у відкладах, що складаються із сумі­

шей піску і мулу, можливо з деяких органічних речовин. Через обмежену глибину занурювання, систе­
ма з падаючою серцевиною не підходить для нерівного, піщаного або гравійного дна чи твердого піща­
ного дна. Якщо дно недостатньо щільне, то можуть виникнути неточності з тлумаченням помилкових 
результатів через збурення верхнього шару відкладу під час удару трубки об дно.

22



ДСТУ ISO 5667-12-2001

G.4 Достовірність проби
Можна одержати проби з мінімальним порушенням структури шарів для всіх типів донного відкла­

ду, за винятком дуже м’якого дна. Треба відзначити, що глибина проникнення в дно не завжди дорів­
нює довжині стовбура проби у трубці через тиск і кут падіння.

G.5 Процедура
Судно повинно бути обладнане шлюпбалкою і, бажано, лебідкою для вільного падіння. Можна та­

кож працювати вручну, але буде потрібен, що найменше підіймач із блоком. На палубі знадобиться не­
великий робочий простір для системи з падаючою серцевиною і трубок із пробами.

G.6 Морські умови
Систему можна використати для відбирання шарів відкладів із глибиною проникнення до 2 м у ра­

йонах, де глибина води становить 3 м. Там, де через неможливість закріпити човен стаціонарно вини­
кають труднощі з використанням системи, ця техніка є реальною альтернативою.

G.7 Спосіб застосування
Систему з падаючою серцевиною підвішують на шлюпбалці і опускають в донні відклади у 

вільному падінні. Потім її швидко піднімають назад на палубу. Поки це виконують, може виникнути по­
треба притримувати рукою трубку знизу, щоб не випадала проба.

Далі воду можна видалити за допомогою невеликих насосів або злити, урахувавши відповідні за­
стороги. Це треба виконувати дуже обережно, особливо, якщо коливання води можуть вимити тверді 
частки. У таких випадках рекомендовано зачекати, поки частки осядуть настільки, щоб можна було про­
довжити процедуру.

Завдяки плексигласовій трубці, структуру шарів можна описати і провести деякі інші дії з про­
бою не вилучаючи з трубки.

ДОДАТОК Н 

(довідковий)

ОПИС СИСТЕМИ ДЖЕНКІНСА ДЛЯ ВІДБИРАННЯ ПРОБ МУЛУ
H.1 Пристрій (рисунок Н.1)
Система Дженкінса складається з трубки для проби і металевої стійки, що її підтримує. Труб­

ка може бути зачинена з обох боків засувками. Засувки і зачиняльні механізми зроблені з алюмі­
нію, а стійка — сталева. Для більшої щільності засувки покрито гумою. Трубку для проби зроб­
лено з плексигласу, довжиною 50 см. Стійка має форму піраміди з підставою 70 см і висотою 90 см. 
Загальна маса 15 кг. Рама і трубка занурюються у відклад завдяки власній вазі.

Н.2 Процедура
Завдяки відносно легкій вазі пристрою, ним можна керувати вручну або зі шлюпбалки з бе­

рега або судна. Щоб користуватися цим апаратом потрібен невеликий робочий простір на палубі.

Н.З Морські умови
Для роботи із судна потрібні спокійні умови, щоб не збовтати пробу, а також для безпечної 

роботи.
Н.4 Спосіб застосування
Трубку разом із засувками монтують на рамі. Пружини закривають механічно і фіксують за­

тискачами. Після того, як визначено глибину водойми, пристрій встановлюють на дні. Трубка за­
нурюється в дно завдяки своїй вазі. Коли досягнуто прийнятної глибини, засувки акуратно зачиняють 
механічні важелі, якими керує гідравлічний «гальмівний» циліндр. Тепер пробу можна транспортувати 
або застосовувати для інших потреб.
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Рисунок Н.1 — Система Дженкінса для відбирання проб мулу
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J.1 Пристрій (рисунок J.1)
Система Крайба складається з трубки, що вільно рухається всередині рами і замінюється 

пластиковими трубками. Трубка зроблена з жовтої міді, а раму гальванізовано.

J.2 Застосування
Систему Крайба можна застосовувати для фізичних, хімічних і обмеженої кількості біологіч­

них досліджень. Її єдиними обмеженнями є діаметр і довжина стовбура проби. Верхній прошарок 
залишається незбуреним. Потрібна шлюпбалка з мінімальною підіймальною здатністю 150 кг.

ЗАУВАГА 4. Тертя об мідь може викликати забруднення проби міддю і цинком.

J.3 Морські умови
Не рекомендовано застосовувати систему Крайба з палуби судна, яке хитається. Це не 

тільки небезпечно, але і ускладнює процес контролю установлення пристрою на донні відклади. Якщо 
течія сильна, то система Крайба буде висіти нерівно. Тому опускання на донні відклади треба викону­
вати обережно, або шукати альтернативне місце для відбирання проби.

J.4 Стан донного відкладу
Система Крайба погано працює з дуже м’яким дном, тому що рама занурюється у нього. 

Рами різної модифікації, до деякої міри, можуть цьому перешкодити. Рама часом може занурю­
ватися у тверде дно.

J.5 Спосіб застосування
Під час застосування системи позиція гідравлічного регулятора перебуває на вищій точці свого 

стану, а труба міститься на висоті 15 см над рівнем бази рами. Куля, що закриває дно, перебуває поруч 
із трубкою на відстані приблизно 5 см від дна трубки, відчиненого автоматичною засувкою. Цю кулю 
монтують на кінці вертикальної рейки, яка вільно рухається. Зачиняльну засувку сферичної форми теж 
відкривають автоматичною засувкою. Треба перед відбиранням першої проби зрівняти поршень з рівнем 
води. Це легше зробити, заздалегідь відібравши тестову пробу. Коли трубка піднята, поршень зану­
рений у воду.

Коли пристрій опущений, рама стає на донний відклад. Підіймальний трос повинен злегка 
провисати, щоб запобігти руху системи через рухливість судна.

Потім утримувач трубки, притримуваний гідравлічним поршнем, повільно опускають і зану­
рюють у відклад. Це займає приблизно ЗО с. Коли трубку занурено на 5 см, обидві замикальні 
засувки відпускають. Верхня сферична заслінка закриває верх трубки, але дає воді вийти. Тепер 
куля лежить на дні поруч із трубкою. Коли трубку піднімають, куля залишається на дні. Як тільки 
трубка виходить, дві гумових смужки притискають кулю до низу трубки, таким чином зачиняючи її.

Коли трубку піднімають з відкладу, верхня заслінка створює тиск у трубці. Коли піднімають 
пристрій, то гідравлічний поршень залишається занурений у воду.

Трубку виймають з тримача у той час, як пристрій висить на шлюпбалці збоку судна. Для 
цього трубку зачиняють з однієї сторони кулею, а з іншого боку — накривкою. Воду можна випу­
стити з утримувача через клапан на рівні верху трубки. Кільце в утримувачі, що охоплює трубку, по­
слаблюють, а трубку, що містить пробу разом із залишком води зверху, можна вилучити з утримува­
ча. Потім замикальні засувки приводять у початкове положення для відбирання нової проби.

ДОДАТОК J

(довідковий)

ОПИС ТРУБКОВОЇ СИСТЕМИ КРАЙБА
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Лебідка

Рисунок J.1 — Трубкова система Крайба
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К.1 Пристрій (рисунок К.1)
Поршнева трубкова система складається з трубки, підвішеної на висоті і, по можливості, ос­

нащена оперенням для додаткової стабільності. Метод заснований на принципі вільного падіння з виз­
наченої висоти над дном. У трубці є поршень, що його закріплюють на постійній висоті над дном під 
час відбирання проби. У трубці може бути інша трубка, що дає змогу виймати пробу разом з нею. Трубка 
може бути зроблена з різних металів з прикріпленим свинцевим тягарем, а внутрішня трубка може бути 
зроблена з металу або пластику.

К.2 Застосовувані типи
Діаметр, маса і довжина трубки можуть варіюватися залежно від вимог. Механізм вільного падін­

ня поршневої трубкової системи звичайно запускають засувкою, коли той торкається дна. Це спричиняє 
проблеми, якщо дно дуже м’яке або має товстий рухомий шар. Є також моделі, у яких механізм вільного 
падіння активізується за допомогою фотоелемента. Механізм активізується відразу, як тільки фотоеле­
мент реєструє змінення води на рухомий шар відкладу.

К.З Застосування
Систему можна застосовувати для фізичного і хімічного досліджування самого верхнього 

прошарку донного відкладу.

К.4 Тип донного відкладу
Поршнева трубкова система не підходить для дна, що складається з твердого піску або ка­

менів. її можна ефективно використати для інших типів.

К.5 Достовірність проби
Ризик закупорення обмежений через використання поршня. Проба практично незбурена, крім країв.

К.6 Процедура
Процедура проста, її можна виконати із судна. Зменшену версію можна використовувати навіть

з мосту або причалу, шлюпбалка не потрібна, тому що трубку можна опускати з краю судна горизон­
тально.

К.7 Морські умови
Не рекомендовано користуватися цим пристроєм з судна, яке хитається, але якщо він уже опинив­

ся у воді, то рухливість судна мало впливає на якість проби, тому що це не впливає на процес вільного 
падіння. Завдяки характеристикам системи, що стабілізується сама, течія мало впливає на неї. Порш­
неву трубкову систему використовують для відбирання проб донних відкладів у тих місцях, де засто­
совувати іншу техніку складно, тобто, де вода занадто глибока і/або важко утримувати судно нерухо­
мим через течію або вітер. Поршневу систему можна використовувати на піщаному або мулистому дні.

К.8 Спосіб застосування
Поршнева система складається з трьох основних частин: трубки, утримувача трубки і стримуваль­

ного механізму. Стримувальний механізм закріплюють на керувальному тросі. Трубку кріплять до однієї 
його сторони, на противагу іншій. Цю противагу підвішують на ланцюзі на зрегульованій висоті
і кріплять до важеля. Довжина цього ланцюга, довжина трубки і вага визначають висоту вільного па­
діння, коли пристрій занурений. Як тільки противага торкається дна, важіль піднімається, а трубка ви­
вільняється і падає до дна. Довжина стовбура проби залежить від швидкості вільного падіння, опору 
відкладу і діаметру трубки.

Щоб запобігти закупоренню всередину трубки можна помістити поршень. Його кріплять до стри­
мувального механізму за допомогою троса, що проходить крізь трубку. Трос має бути трохи коротшим 
за ланцюг противаги. Таким чином, поршень залишається трохи вище рівня дна.

Можна кріпити обмежники на внутрішній частині голівки, яку занурюють, щоб запобігти випадан­
ню чи вимиванню проби, але це залежить від виробника.

ДОДАТОК К

(довідковий)

ОПИС ПОРШНЕВОЇ ТРУБКОВОЇ СИСТЕМИ
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Занурювання Звільнення Відбирання проби Підіймання

Рисунок К.1 — Поршнева трубкова система
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ОПИС ТОРФ’ЯНИХ БУРІВ
L.1 Опис моделі торф’яного бура № 1 Інституту Торфу
Головною робочою частиною торф’яного бура Інституту Торфу (надалі бур І.Т.) є посудина, зроб­

лена у вигляді посудини з перетином, що нагадує совкову лопатку, трубки і ножа, що занурюються. Со­
вок має форму порожнього половинчатого циліндру, який звужується по обидва боки в конуси. Дві грані 
совка ріжуть і діють як ножі. Місткість посудини становить 150 см3.

Під час процедури бур І.Т. із закритою посудиною із силою занурюють у відклад на глибину, 
на ЗО см менше ніж потрібно для відбирання проби. У міру проникання бура послідовно прикріплюють 
стрижні, але не більше ніж два відразу. Після того, як бур досягає потрібної глибини (на ЗО см менше 
ніж необхідно для відбирання проби), посудину із силою повертають рукояткою на 180° за годиннико­
вою стрілкою. Повернення на 180° проти годинникової стрілки закриває посудину. Повернення совка по 
колу до щільного прилягання до виступу на трубці забезпечує виймання проби з відкладу практично 
без ушкодженості її структури. Наповнений торфом бур виймають з відкладу.

L.2 Бур Інституту Торфу (модель 1939 року)
Посудина нової моделі бура І. Т. також складається із совка і трубки з тією різницею, що трубка 

підігнана до плоскої пластини замість ножа, щоб уникнути повернення посудини у відкладі (рисунок 
L.1). Місткість посудини становить 76,5 см3. Процедура з буром аналогічна тій, яку описано у випад­
ку з моделлю 1 бура І.Т.

Під час відбирання проби за допомогою моделі 1939 року її менша місткість може виявити­
ся недоліком. У більшості випадків потрібні великі проби, тому виникає потреба кілька разів за­
нурювати бур у відклад.

L.3 Бур із щупом
Посудина складається з двох порожніх циліндрів. Внутрішній циліндр, приблизно третина довжи­

ни кола якого зрізана по довжині, щільно прилягає до зовнішнього циліндра. На стінці зовнішнього ци­
ліндра є розріз під кутом приблизно в 45 0 по його довжині. Грані циліндра загострені як ножі. Зовнішній 
циліндр повертається навколо внутрішнього циліндра менше ніж на повне коло. Коли посудина відкри­
та, отвори в обох циліндрах збігаються. Коли посудина закрита, отвір у внутрішньому циліндрі закри­
вають стінки зовнішнього циліндра. У нижній частині посудина з’єднана з буром, а у верхній — зі стриж­
нем. Посудина бура з щупом постачають з набором стрижнів, рукояткою, ключем і запасними части­
нами.

Є два бури зі щупом — великий і малий. Розміри і масу обох подано для порівняння у таблиці L.1:

ДОДАТОК L

(довідковий)

Таблиця L.1 — Розміри і маса великої і малої посудини

Бур Довжина окремих 
стрижнів, 

м

Місткість посудини, 
см3

Маса посудини з повним 
набором стрижнів, 

кг

Малий 1,5 140 13, 2

Великий 1,0 90 4,2

Під час розвідки торф'яних відкладів, коли бригада працівників повинна охопити великі відстані за 
робочий день, рекомендовано використовувати легкий, транспортабельний бур з невеликими щупами. 
Додатковою перевагою цієї моделі є маленький діаметр посудини, що більш-менш легко проникає крізь 
мінеральні шари на шляху до торф'яних відкладів.

Переваги буру І.Т. полягають у тому, що це єдиний бур, який дає брати проби торфу з неушкод- 
женою структурою і природною вологістю, тому його можна використати для визначання вологого 
вмісту. Незручність може полягати у тому, що за потреби використовування посудини більшого діаметра 
знадобиться застосування сили для проникнення його у відклад (особливо, якщо відклад високої 
щільності). Тому він не завжди придатний для відбирання проб з нижнього прошарку.
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Бур I.Т. моделі 1938 року зручніший для стратиграфічного досліджування.
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Рисунок L.1 — Бур Інституту Торфу

ДОДАТОК М 

(довідковий)
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